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Bewirken Honigbienen nicht auch in Europa dhnliche Extragssteigeriingen wie in den USA
(siehe Mandelbliitenbestiubung in ADIZ/db/IF 7/2007 8. 13 ff.), wenn sie an landwirtschaftlichen
Nutzflichen aufgestellt werden? Warum wird diese Dienstieistung aber weder vom
Landwirt nachgefragt noch entsprechend honoriert?

Fehlen uns die notwendigen Erkenninisse oder Daten?

Dr. Stefan Mandl von der Universitdit fiir Bodenkultur in Wien hat entsprechende Untersuchungen
durchgefiihrt und dariiber beim Siiddeutschen Berufs- und Erwerbsimkertag in Donaueschingen
berichtet. Auflerdern hat Dr. Ingrid Illies vergleichbare Daten i Raum Milnster gesarrinelt
und ausgewertet. Unterschiedlicher konnten die Frgebnisse kaiin seii.

Wir wagen abschlieffend eine Einschitzung.

Dr. Stefan Mandl

Ertragssteiganrng duch Honigbienen bei Raps

BeiderlUn tersuch ungin Wien wurden am
Feldran d dreiergleichmaB iger,eben etRaps-
felder mit iiber 500 m Linge jeweils acht
Bienensticke aufgestellt, so dass die Bie-
nen dasFeldvon einer Seite her beflogen.
Durch die Untersuchungen sollte nach-
zuweisen sein, ob in der Nihe des Bie-
nenstandes ein hiherer Ertrag geerntet
wird als an entfernteren Probenstellen.

Da es ausschlieRlich um diesen Mehrer-
trag ging, wurden die Parzellen nicht mit
Insektennetzen abgedeckt, dasonst auch
alle anderen wildlebenden Bestiuberwie
z B.Hummeln , I fer, Wildbienen etc.von
den Pflanzen abgehalten worden wiret:.
Eswurden jeweilsdreiS ellen von jeeinem
Quadratmeterim Abstandvon 15m,30m,
60 m, 100 m, 150 m, 200 m, 300 m, 400 m
und 500 m vom Bienenstand untersucht,
insgesamtalso 27 Probenstellen pro Feld.

Rapsetrag in Abhangigkeit von der Entfieang

vom Bienenstand

Ettrag (g/n?)

Entragssteigamgen von bis zu einepfine
pro Hektar Rapssamen konnten bei
Versuchen in Ostegich aufgund der
Bestdubungsarbeit von Honigbienen
gemessen welen.
Fotos: Autor

Abbildung 1:
Rapsdrag in
Abhéangigkeit von der
Entfemung vom
Bienenstand. Die Mess
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1 ablesen, da auf allen
drei Felden die
Abnahme des Brges
ahnlich stark ist.

Beobachtungen

Wenn die Honighiene zumSammeln aus-
fliegt, sucht sie eine mdglichst nahe Nah-
rungsquelle, fliegt dort so lange, bis ihre
Honigblase gefiilltist oder die Pollenhés-
chen groR genug sind, und kehrt dann in
den Bienenstock zuriick, umihre Fracht
zur weiteren Verarbeitung abzuliefern.
Durch diese Tatsache kommt es nahe an
denBienenstcken zu wesen lich stéirierem
Bienenbeflug und somit zu intensiverer
Bestaubun galsbei Proben stellen, diemeh-
rerehundert Meterentfern tliegen.S okonn-
ten amEndedetF elderkaumnoch Bienen
beobachtet werden. Genau diese Unter -
schiedezwischen Parzellen mitinten sivem
Bienenbeflug und kaum B ien enbeflugsol-
ten nachgewiesen werden.

Probenziehung

Vor dem Abernten der Rapsfelder durch
Mahdrescherwurd endie27 Proben folgen-
dermallen gezogen: Ein auf einer Seite
offener Metallrahmen mitden Abmessun-
gen 1 = 1 mwurde an der entsprechen-
den Stelleein geschoben und alle Pflanzen
in dieser Parzelle von Hand fasteben erdig
abgeschnitten und auf eine Plastikplane
gelegt. Von dort wurde das Probengut
ohnenennenswerte Verluste in 100-Liter-
Papiersidcke gegeben. Es wurden die Ge-
samtpflan zen geemtet,umvon mdglichen
Gewichtsunterschieden desStrohs (Pflan
zen bereits ohneSamen ) aufUn terschiede
der Wachstumsbedingungen riickschlie-
Ben zukdnnen.Beigleichem S trohgewicht
sind die Wachstumsbedingungen an den
Probenstellen gleich, undd erUnterschied
im Samenertrag ist den Honigbienen zu-
Zurechnen.
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Bestaubungsvolker der Arbeitsgemeinschaft Bienenforschung an der Universitat fur

Bodenkultur auf dem &g zum \érsuchsfeld.

Ergebnisse und Auswarng

In der Versuchsan stalt Gr: Enzersdorfwur
den das Gesamtgewicht, das Samenge-
wicht, das Strohgewicht und dasTausend-
lkorngewicht jeder Pmbe ermittelt. Es
zeigten sich gro Be Untersch iede zwischen
den drei Versuchsfeldern und deutliche
Unterschiede in Abhingigkeit von der
Entfernung von den Bienenvilkern. Der

Ertragsunterschied zwischen Feldanfang
und Feldende belief sich auf allen drei
Feldernaufrund 100 g/m? (Abbildung 1).
Umgerechnet auf den Hektarertrag sind
das etwa 1.000 kg/ha, die somit der Be-
stdubungsleistung der Honighiene zuge -
rechnet werden kénnen.

Der Strohertrag ist an den Entfernungs-
stufen ann&hernd gleich, ein geringfiigi-
ges Gefille der Strohmenge mit der Ent-

Dr. Ingrid lllies

Aus der Wssenschaft

fernung ist dadurch zu erkldren, dass ein
erhéhtes Aufkommen an Samen auch mehr
Schoten und Stiitzgewebe verlangt.
Der Quotien tausS amenertrag/Strohmenge
wirde heran gezo gen, um mé gliche Boden-
einflisse statistisch korrek t zu beriicksich-
tigen. Es zeigte sich, dass dieser Quotient
mitder Entfernung vom Bienenstand sig-
nifikant kleiner wird (weniger Samen,
aber nahezu gleichbleibendes Stmhge-
wicht). Auch diesbelegt den signifikanten
Einfluss der Honigbiene.
Der Einfluss der Bienen auf das Tausend-
korngewicht war nicht signifikant; dies
bedeutet, dass der Mehrertrag an Emte-
gut durch mehr Samen zustandekommt
und nicht durch griiRBere Samen.
Dr. Stefan Mandl
AG Bienenforschung BOKU Wien
Sinuneringer Haupstrafie 21
A-1110 Wen
E-Mail: stefarmandl@yahoo.de

Ein umfassender Bericht zur Unter-
suchung sowie die verwendete Literatur
1dsst sich auf unserer Homepage
www.dlv.de/Tmker oder der Homepage
des Autors www.bienenforschung.at
einsehen.

Sammelvenalten von Honigbienen undtéage bei Raps

Die Versuche im Kreis Soest, Westfalen,
wurden an zweiRapsflichen mit&hnlichen
Standortfaktoren (Bodenund Kulturfiih-
rung) durchgefiihrt. An beiden Standor-
ten wurde die Liniensorte ,,.Smart” ange-
baut. Zu Beginn der Rapsbliite wurden
am Standort Haus D {isse vier Wirtschafts-
viilker (0,95 Vilker/ha) und amStandort
Herzfeld 14 Vilker (2,3 Vilker/ha)
direkt an die Rapsfliche zentral im Block
aufgestellt. Im Abstand von 10 m, 50 m,
100 m, 150 m und 200 m vom Bienen-
stand wurden in drei Reihen Beobach-
tungspunkte eingerichtet (direkt am Bie-
nenstand und jeweils 50 m links und
rechts davon). An diesen Punkien wurde
die Sammelaktivitit (sammelnd e Bienen/
m2) erfasst. Am Standort Haus Diisse wur-
den wihrend der Bliite (23.4.04 bis
17.5.04) 26 Beobachtungen durchge-
flihrt, in Herzfeld 30 Beobachtungen.

Der Bliihverl auf wurde regelméfRig durch
das Verhdltnis von Bliiten zu Friichten
am Haupttrieb an den Punkten Bl bis B5
bestimmt. An 4 Tagen wurde vormittags
dieNektarver fii gharkeiterfasst,ind em mit
Hilfe von 5Sul-Kapiletten der Nektar aus
offen en Bliiten entnommen wurde. An je-
weils fiinf Bliitenstinden wurde die Nek-
tarmenge von 10 offenen Bliten und die
Anzahl nektarfihrender Bliiten erfasst.
Anfiinf Tagen mit hoherSammelaktivitit
wurde die Nektarverfiigharkeit in Herz
feldauchabendsanden Punkten B10und
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Mit einer Kapilette wid der Nektar
vom Blutengund abgesogen und
die Menge bestimmt. Foto: Autorin

B200 gemessen. Aus den Ernteproben
wurdendie Lfinged er Schoten ,d ie An zahl
Samen je Schote und das Tausendkom-
gewicht ermittelt.

Bienendichte

Am Standort Herzfeld mit einer Bienen-
volkdichte von 2,3 Vilkern/ha ist die In-
dividuendichte mit9,2 Bienen je Beobach-
tung signifikant héher als am Standort
Haus Diisse mit einer Bienenvolkdichte
von (0,95 Vilkern/ha und 4 Bienen je Be-
obachtung. Dies entspricht den Erwar-
tungen, daja auf Grund der unterschied-
lichen Vilkerzahlen unterschiedliche
Lbienendichten” erzeugt werden sollten.
Mit zunehmender Entfernung vom Bie-
nenstand nimmt die Sammelaktivitéit an
beiden Standorten ab (Abbildung 2), bei
einer Bienenvolkdichte von 2,3 Vilkern
je Hektar nimmt bereits bei einer Entfer-
nung von 100 m der Beflug um ein Vier
tel ab, bei einer Entfernungvon 200 mum
mehr als die Hélfte. Am Standort Diisse
nahm bereitsin einer Entlemun gvon 100m
die Anzahl beobachteter Tiere um zwei

Tabdlel: Nektarverfigbarkeitund Anzahl nektarfUhrender Bliten am Standort Herzfeld

am Vormittag Herzfeld
Anzahl nektaftihrender Bluten (%) 81,75+13,8
Nektarmenge je nektéithrender Blute (ul) N = 10dge 1,16 pl £ 0,96

am Abend

Entfenung 10 m Entfernungen 200 m

Anzahl nektafuhrender Bluten (%)
Nektamenge je nektéithrender Bliute (ul)

45,6
0,36 pl + 0,12

64,0
0,68 pl 0,32
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Dirittel ab. Diese deutlichen Abnahmen
zeigen eindrucksvoll, dass Honighienen
auch in Massentrachten zunéchst in der
Nihe ihres Bienenstandes sammeln.

Nektamenge

Diese Ergebnisse spiegeln sich auch in
den Nektarmengen wider, die abends
nach intensivem Bienenflug am Standort
Herzteld in 10 m und 200 m Entfernung
vom Bienenstand entnommen wurden
(Tabelle 1). Gegeniiber den am Vormittag
entnommenen Nektarproben ist die An-
zahl nektarfithrender Bliiten an beiden
Standorten geringer, und auch die Nek-
tarmenge je Bliite hat abgenommen. Dass
dies nicht auf die Verdunstung von Nek
tar zuriickzufiihren ist, zeigen die deut-
lichen Unterschiede zwischen den Stand-
orten. In unmittelbarer Néhe zum
Bienenstand hat die Nektarverftigharkeit
um zwei Drittel abgenommen, in 200 m
Entfer nung nur umdie Hélfte. In etwa 60
Prozent der Bliiten war abends in 200 m
Entfer nung noch Nektar zu finden, aber
nurin 45 Prozentder Bliiten in 10 m Ent

fernung.

4 Emte B0  B200 Dasse
Lange der Schoten (cm) 8,54 8,55 00
Samen je Schote 30,02 2805 L
Tausendkongewicht (g) 5,59 571 80
Emteetrag (dz/ha) 40,47 60
Olgehalt 43,4 ]
40
Emte BI0  B200 20 . | [
Lange der Schoten (cm) 8,21 8,40 0 [ ] m [
Samen je Schote 28,54 26,28 0 o 00 o 200
Tausendkongewicht (g) 571 6,22 10m 50m 100m 150 m m
Emteetrag (dz/ha) 42,60
Olgehalt 41,50 [ 3

ende Insekten

Abbildung 2: Anzahl blitenbesuchender
Insekten je Quadratmeter imikiteraps
mit zunehmender Entfieang vom Bienen
stand. Die Daten deraBeobachtungs
reihen sind zusammengefasst. @Estellt
ist die Summe aller Beobachtungen in
Herzfeld (n = 30) und Dusse (n = 26).

In den Rbellen sind die Lange der Schoten,
die Anzahl Samen je Schote und dasT
sendkangewicht (Mittelwete) bei einem
Abstand von 10 und 200 m Entfiemg vom
Bienenstand dgestellt. Enteetrag und
Olgehalt sind aus dem Eegut der ge
samten Flache arittelt worden.

Emteegebnis

Trotzdiesesd eutlichen Ak tivititsgradien-
tenkonnten bei den gewihlten Parametern
zur Bewertung der Bestdubungsleistung
keine Unterschiede zwischen den Beob-
achtungspunkten gefunden wernden. Ins-
gesamt war das Ernteergebnis auf beiden
Flachen mit mehr als 40 Doppelzentnern
je Hektargut. Auch derOlgehaltmitmehr
als 40 Prozent und der Wassergehalt mit

weniger als 8 Prozent waren sehr zufrie-
denstellend.

Dass es keine Unterschiede zwischen
den Flichen und im Abstand zu den Bie-

Redaktion

nenvilkern gab, bedeutet nicht, dass die
Honigbiene keinen Einfluss auf die Be-
stdubung und den Ertrag im Raps hatte.
Es ist méglich, dass bereits der geringe
Beflug in 200 m Entfemung fiir eine Be-
stdubung ausreichend war.
Viele Faktoren beeinflussen die trhertra -
gung von Pollen im Raps. Englische und
franzsische Untersuchungen in Gew#chs
hiusern und Zelten mit Ventilatoren
haben gezeigt, dass Wind bei der Bestdu-
bung von Winterraps eine groRe Rolle
spielt. Dies wird aber durch sammelnde
Honighienen begiinstigt, die bei Besuch
einer Rapshliite den Pollen lockern. Die-
ser Pollen wird dann auch als , windbir-
tig" bezeichnet. Die sehr guten Ernte-
ergebnisse im Untersuchungsjahr 2004,
auch an Rapsflichen ohne Bienen, lassen
darauf schlieRen, dass die Windverhalt-
nisse im Untersuchungsjahr die Bestéu-
bung sehr begiinstigt haben.
Dy Ingrid [lies
Landesanstalt fiir Weinbau und
Gartenbau
Fachzertrum Bienen
An der Steige 15, 97209 Veitshachheim
E-Mail: Ingrid [llies@lwg bayern.de

AbschlieRende Bewtrng der Egebnisse

Beide Untersuchungen haben gezeigt, dass Honighienen auch
in Massentrachten zunéchst in der Néhe des Bienenstandes
sammeln und die Sammelaktivitéit mit zunehmender Entfer-
nung vom Bienenstand abnimmt. Dieser Gradient spiegelt
sich nach den Untersuchungen im Kreis Soest auch in der
Nektarverfiigharkeit wider. Im Untersuchungsjahr 2004
flihrten jedoch der Sammelgradient in der Fliche und auch
die unterschiedlichen Bienendichten zwischen den Flédchen
bei einer insgesamt guten Emte nicht zu einer Ertragssteige-
rung. Dagegen zeigten die Untersuchungen von Wien, dass
Honighienen durch ihre Bestiubungsleistung den Ertrag bei
Winterraps deutlich steigern kéinnen.

Diese Unterschiede lassen sich miéiglicherweise durch unter-
schiedliche Wetter- und Windbedingungen erkldren. Aus
Gewidchshausversuchen ist bekannt, dass Wind bei der
Bestdubung von Raps eine sehr grof3e Rolle spielt.

Von Bedeutung ist miiglicherweise auch, dass das Ertrags-

niveau der Rapsfldchen in Osterreich teilweise deutlich tiefer
lag. Auerdem wurden dort sehr viel weiter entfernte Ernte-
fldchen noch mit in den Vergleich einbezogen.

Deutlich wurde bei beiden Versuchen, dass bei der Aufstel
lung von Bienenviilkern im Winterraps eine gleichméRige
Verteilung der Vilker an der Fléche wirksamer ist als eine
Blockaufstellung. Eine gute Bestidubung sorgt fiir einen
schnellen Bliihverlauf, eine gleichmRige Abreife und trigt so
zur Samenqualitét bei, ein wichtiger Faktor besonders fiir
Saatgutvermehrer. Je kleiner das Zeitfenster fiir giinstige
Bestiubungsbedingungen in der Bliihphase ist, umso
wichtiger ist die Schlagkraft von Honigbienen fiir eine
schnelle und optimale Bestdubung einzuschétzen. Insgesamt
haben die Ergebnisse verdeutlicht, welche Bedeutung Honig-
bienen fiir die Ertragssicherheit spielen und dass Imker als
wichtige Kooperationspartner fiir den Rapsanbauer anzu-
sehen sind.
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